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Hinweis

Die in der Lehrgangsbroschlre enthaltenen informationen
sind ausschlieBlich far den Teilnehmer dieses Lehrgangs
der BMW Kundendienst-Schule bestimmt.

Stand der Information Mérz 1986.
Anderungen/Erganzungen der technischen Daten sind den
jeweiligen aktuellen Informationen des ,Technischen
Kundendienstes” zu entnehmen.
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1. Einleitung

In den neuen 7er-Modellen ist eine wasserseitig regulierbare
Heiz- und Klimaautomatik verbaut.

Die Innenraumtemperatur wird automatisch mittels 2 elek-
trisch getakteten Wasserventilen iiber die Temperatur-
Sollwertsteller, Innenraumtemperaturfuhler, Warmetauscher-
fuhler, AuBentemperaturfihler und Verdampferfiihler zur
Kompressorsteuerung von einer Steuer- und Regeleinheit
geregelt.

Die Temperatur und die Luftverteilung ist links und rechts fiir
Fahrer und Beifahrer getrennt einstellbar. Die Luft-
verteilungsklappen werden durch Drucktasten entsprechend
dem Funktionsplan uber Schrittmotoren eingestelit.

Das Geblase ist stufenlos regelbar.

Zur Verhinderung von Beschlag bzw. Vereisung der Front-
und Heckscheibe werden diese elektrisch beheizt. Die
Steuerung ubernimmt ein Mikrocomputer im Steuergerat der

Klimaautomatik.

Damit ist dieses Gerat weltweit die erste Klimaautomatik,
bei der eine links zu rechts getrennte Temperaturregelung
und rechts/links getrennte Luftverteilung madglich ist.




2. Aufbau der Klimaautomatik IHKA

- In 2 Halften getrennter Warme- - Verdampfer im Gehéause inte- - Steuergerat (angebaut am
tauscher (links/rechts). griert (mit angebautem Heizungsgehéause, ausbaubar
- 2 Wasserventile (Taktventile), Expansionsventil). nach rechts).
2 Temperaturwahirdder (Tempe- - Verdampfertemperaturfiihler - 10 Schrittmotoren fir die Betati
raturregelung fiir die linke und (Einbau linke Seite, siehe gung verschiedener Luft-
rechte Seite getrennt). Schnittbild). austrittsklappen (Luftaustritts-
- Innenraumtemperaturfiihler mit - Zusatzwasserpumpe. klappenbetatigung fiir Fahrer
elektrischem Fiihlergeblése ) ) und Beifahrer getrennt).
g : - Elektronische Gebldseendstufe  _ . .
- 2 Warmetauscherfiihler mit Relaisiiberbriickung in Max.- eblase.
links/rechts (Einbauort: siehe Stellung. - 1 Temperaturschichtungssteiler

Schnittbilder). im Belluftungsagrill Mitte.

- AuBentemperaturfihler.
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1 Frischluft
2 Verdampfoer 6 Fahrerselte FuBraum
3 Temperaturschichtungsklappe 7 Fondraum Beliiftung
4 Wasserventll links 8 Helzkdrper (Wirmetauscher)

5 Wasserventil rechts 9 Beifahrerseite FuBraum




integriertes Helz-Kilimageriét
mit Temperaturregelung

und automatischem Klappen-
programm (IHKA)

pory

Absperrkiappe Beli)ftung

2 Klappen fir einstellibare
Belliftungstemperatur
Temperaturschichtungsklappen
Stelimotor flir Bel(ftungstemperierung
Geblése

Steuerelektronik

Endstufe

Verdampfer

Helzkdrper (Wirmetauscher)
Absperrbare Fondbellftung
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Helz-Klimagerat IHKA
(Seitenansicht links)

1 Stellmotor Umiuft
2 Stelimotor Belliftung links
3 Stelimotor Beliiftungstemperierung
links
4 Stellmotor Frischiuft
& Stelimotor FuB- und Fondraum links
6 Temperaturfuhler Heizkorper links
7 Stelimotor Fondbeliiftung
8 Fahrtrichtung links = linker Wasser-
vorlauf @ 15 mm
Mitte = rechter Wasservoriauf ¢ 15 mm
Fahrtrichtung rechts =
Wasserriicklauf ¢ 18 mm
9 Stelimotor Entfrostung
10 Verdampter-Temperaturiiihler
11 Kondenswasserablauf




Helz-Klimageréat IHKA
(Seitenansicht rechts)

Stelimotor Belilftungstomporiorung
rechts
Stelimotor Beliiftung rechts
Temperaturfiihler auBen
Gebléase
Stelimotor FuB- und Fondraum rechts
Temperaturfiihler Haizkdrper rechis
Deckel Verdampfer
Endstufe

. Steuerelektronik
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Anordnung Frischluft-
Umiuftklappen (IHKA)

Frischluftklappe links
Frischluftklappe rechts
Stelimotor Umluftklappen
Umiuftklappe links
Umluftklappe rechts
Verbindungsstange Umiuft
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2.1 Einbauort System-

(AR5

[ 3-8

komponenten

11

10

im Stromverteiler-Relals fiir:
K3 Frontscheibenheizung
K4 Versorgungsrelals fiir
Kiimaautomatik
K8 Zusatzilfter
K10 Zusatzwasserpumpe
und Kompressor
ZUndanlaBschaiter
Steuergerit fir Klimaautomatik
{am Helzungsgehduse)
Kl 30
Kl 15
Kl 15¢
KI. 50
Relaisbox filr
Standheizung/Standiiiftung
Handschuhkasten
Multifunktionsschaltuhr
Geschwindigkeitssignal (Kombl)
Relais flir Hackschelbenhelzung
Ricksizbank
Batterle
Steuergertt fir Standheizung

12
13




3. Funktionsiubersicht

Das System arbeitet mit 5 Fiihlern
flir AuBentemperatur, Innenraum-
temperatur, Wiarmeaustauscher-
temperatur links und rechts, Ver-
damptortemperatur, den beiden
Temperatur-Sollwertstellern links
und rechts und einem elektroni-
schen Steuergerit, welches die
Fuhlersignale verarbeitet.

Den Kern des Steuerungssystems
bildet der Regelkreis fiir die
Innenraumtemperatur. Der Haupt-
regler hat proportionales Verhal-
ten (P-Roglor) und steuert aus-
gungsseilig uber zwei Hilfsregel-
kreise mittels 2 Warmetauscher-

fahlern, 2 Wasserventile und damit

den WasserdurchfluB durch die
links-rechts getrennten Warme-
tauscher. Die Hilfsregelkreise
regein die StorgroBen im Heiz-
gerat wie veranderte Luftmenge,
WasserdurchfluB und unter-
schiedliche Wasser- und Luft-
temperaturen aus. Damit wird bei
unveranderter Einstellung die
Warmetauschertemperatur kon-
stant gehalten. Zur Aufrecht-
erhaltung eines minimalen Druck-
niveaus vor den Wasserventilen
wird serienmaBig eine Zusatz-
wasserpumpe eingesetzt. Diese
Pumpe wird nur im Heizbetrieb
zugeschaltet. Eine elektronische
Steuer- und Regeleinheit erfaft
die Signale der beiden Tempe-
ratur-Sollwertsteller, des Innen-
raumtemperaturfithlers, des
AuBenfihlers und des Bedie-
nungsschalters und ein Mikro-
computer errechnet aus jeder
Kombination der Signale eine ent-
sprechende SteligroBe Y und Ye.
Diese StellgroBen dienen erstens
als Mas fiir die Warmetauscher-
temperatur und damit Heiz-
leistung (Taktung der elektro-
magnetischen Wasserventile),
zweitens zur Steuerung der Luft-
verteilungsklappen und drittens
zur Beeinflussung der Gebldse-
drehzahl.

In Verbindung mit dem Luft-
mengenwdhlrad wird stufenlos
die Geblaseleistung geregeit. Die
Geblidsespannung wird automa-
tisch so gesteuert, daB bei
gewiinschter hoher Heiz- bzw.
Kihlleistung, abhiingig von der
StellgréBe Y, die Luftmenge
angehoben wird und sich ein
wannenformiger Verlauf ergibt.
Der Mikrocomputer gibt Steuer-
befehle an die Schrittmotoren,
Wassarventile, Geblase und Kom-
pressor und reagiert somit nahezu
vorzogarungsfroi auf Programm-
anderungen und Umwelteinflisse.
Gleichzeitig Uberpriift er wesent-
liche Komponenten der Elektronik.
Es koénnen Fehler mittels
Diagnosetester ausgelesen wer-
den und es wird damit die Funk-
tionstiichtigkeit (Reservelauf) und
Servicefreundlichkeit des Gesamt-
gerats verbessert.

Dazu verarbeitet das Steuergerat
das Signal vom E-Tacho fiir die
Fahrgeschwindigkeit zur Steue-
rung der Frischluftkiappen und
Geblédse. AuBerdem werden vom
Bordcomputer oder einer Schalt-
uhr Steuersignale fiir die Stand-
heizung/Liiftung verarbeitet. Aus-
gangsseitig steuert die Steuer- und
Regeleinheit die Luftverteilungs-
klappen, das rechte und linke
Wasserventil, das Gebldse, die
Zusatzwasserpumpe, die Magnet-
kupplung der Klimaanlage sowie
die Heckschelben- und Front-
scheibenheizung. Weiterhin wird
durch eine Kaltstartverriegeiung
im Heizbetrieb Zugbeldstigung im
Fahrgastraum bei kaltem Motor
vermieden. Vorhanden ist eben-
falls ein AnschiuB fir die Motor-
drehzahlanhebung.

Zur Anhebung der Motor-Leerlauf-
drehzahl bei Betriebszustanden
mit Kompressorbetrieb wird bei
Programm ,KLIMA, DEF und
UMLUFT* ein statisches Signal an
die Motronic ausgegeben; damit
wird {iber die Leerlaufregelung die
Motordrehzahl konstant gehalten.
Das Signal wird von der Zusatz-
lifteransteuerung abgenommen.



Die Steuer- und Regeleinheit
fuhrt folgende Funktionen aus:

Steuerung der Frischluftklappen,
Umluftklappen, FuBraum-, Fond-
raumheizungs-, Fondraumbeliif-
tungsklappe, Beliiftungsklappe,
Entfrosterklappen und Tempera-
turschichtungsklappen fiir Fahrer
und Beifahrer getrennt.

Luftmengensteuerung (Frischluft-
klappe und Geblase). Abhéngig
‘ von: Luftmengenwahlrad, Stell-
groBe Yjinke, und E-Tachometer
(Geschwindigkeit).

Steuergerit mit 4 26poligen
Steckern
(in Fahrtrichtung gesehen).

Innenraumtemperaturregelung
(Wasserventil links und rechts).

Zusatzwasserpumpen-
ansteuerung.

Kaltstartverriegelung.

Front- und Heckscheiben-
heizungssteuerung.

Magnetkupplung fiir Kompressor.

Zusatzlifteransteuerung.

Dazu verarbeitet sie Signale von
den verschiedenen Temperatur-
fihlern, Sollwertstellern, Luftvertei-
lungs- und Programmtasten.

AuBerdem werden vom Bord-
computer oder einer Schaltuhr
Steuersignale fiir die Standheizung
oder Standliftung verarbeitet.

Zur leichten und vollstandigen
Uberpriifung im Servicefall wird
eine Diagnoseschnittstelle
bedient.
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3.1 Funktionsilbersicht Gesamt-

gerit

Elektronische Klimaregelung

IHKA

Eingange

Verarbeitung

Bedieneginhoit;
Innenraumtemp.-Fihler
Programmwahischalter
Temp,.-Wahlrader
Luftmengenwabhirad

Heckscheiben-
heizungsschaiter

Schichtungsstelier

Fondraumschalter

Ausgénge

Geblise

Magnetkupplung

Entfrostungsklappen

Umluftklappen

Fondraumbeliift.-Klappe

AuBentemp.-Fihler

Fahrgeschwindigkeit

Verdampf.-Temp.-Fiihler

Tauschertemp.-Fiihler
li./re.

Bordcomputer
(Relaisbox)

Standheiz-/
Standiiftbetrieb

Steuer- und Regel-
einheit; (UP)
Innenraumtemperatur-
regelung
Klappensteuerung
Luftmengensteuerung
Kaltstartverriegelung
Verdampf.-Temp.-
Steuerung
Zusatzwasserpumpen-
steuerung
Heck-/Frontscheiben-
heizungssteuerung

Beliiftungsklappen

Frischluftklappen

FuBraumklappen mit
Fondraumklappen

/ 1\

Schichtungskiappen
li./re.

Klemme 50:
Startvorgang

/724

Diagnose Eingabe

Wasserventil
li/re.

Zusatzwasserpumpe

Diagnose Ausgabe

Leerlaufdrehzahi-
anhebung

Heckscheiben-/
Frontscheibenheizung




4. Eingange in das Steuergerat

4.1 Bedleneinhelt

(Ausbau: Heckscheibenheizungs-
schalterabdeckung ausbauen -
Clip entriegein.)

(Einbau: Rastet mit Clip links ein.)

Aufbau:

2 Temperaturwihirdder links und
rechts mit Skala 16 bis 28 (linkes
Wiihirad 28 beide Wasserventile
auf Uber Endlagenschalter im
Bedienteil).

1 Wihirad fiir Luftmenge
{Potontiomoter mit Max.-Schalter).
3 ubergeordnete Drucktasten in
der Mitte fir Defrost, Kompressor,
Umiluft,

Bedientell der Klimaautomatik
IHKA

1 Heckschelbenheizungsschaiter
2 Temperatur links

3 Geblasewdhirad

4 Temperatur rechts

5 Luftverteilung links

4

N

3 Drucktasten links fir den Fahrer
mit den Programmen ,max. Auf*,
JAutomatik” und ,Unten”.

3 Drucktasten rechts fir den
Belfahrer mit den gleichen
Programmen. :

1 Heckscheibenheizungsschalter.
1 Temperaturfihler Innenraum mit
hinten angeordnotem Fiihicr-
geblise.

3 riickseitig angebrachte Kabel-
stecker (3polig 2x und 26polig 1x).

Zusiétzliche Bedienelemente:

1 Schichtungssteller im Mittelgrill.
1 Fondraumbeliiftungsschaiter im
Fondraum.

6 Programmtaston
Dofrost
Kompressor
Umiuft
7 Temperatur-Fihlerblende
8 Luftvertsilung rechts
9 Stecker 3polig
Standhelzung

3

Mit Einschalten des Standlichts
sind die Symbole und Beschriftun-
gen beleuchtet. Die Helligkeit

ist mit dem Lichtschallerpotentio-
meter stufenlos einstellbar
(Anschliisse KI. 31 und 58 g).
Zusiitzlich wird die Funktion der
betatigten Drucktaste angezeigt.
Die Funklionsanzeige ist fur Tag-/
Nacht-Betricb in 2 Stufen schalt-
bar (Fahrlichtschalter).

In Stellung Luftmenge 0 ist die
Funktionsbeleuchtung aus-
goschaltel. Boi gedriickter
Defrosttaste wird die Funktions-
beleuchtung der ubrigen Tasten
abgeschaltet.

Standiiftung
(BC, Multifunktionsschnituhr)
10 integr. Fiihlergebliiso
11 Befestigungsclip
12 Stecker 26polig
Steuerleitungen
13 Stromversorgung
Stacker 3polig
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4.2 Temperaturwahliréader (links,
rechts)

Zum Einstellen der linken/rechten
Innenraumtemperatur (Sollwert)
ist im Wahirad ein Drehpotentio-
meter integriert. In den Endlagen
.Max.“ und ,Min." des linken Wahi-
rades ist die Regelung der beiden
Seiten unterbrochen und die
Wasserventile sind zwangswaeise,
d. h. unabhangig von den Umweit-
bedingungen offen oder
geschlossen, wobei das linke
Wahirad das rechte uberspielen
kann (Ausnahme bei Standheiz-
betrieb).

Schaitbild der Temperatur-
wiahlrader, Geblaserad und

Zur Ermoglichung von Reserve-
laufeigenschaften werden die
Wasserventile in der Stellung
~Max warm" des linken Wahirades
zusatzlich durch einen Schaiter im
Bedienteil elektrisch unter-
brochen (Wasserventile zwangs-
weise offen).

Luftmengenwahlrad

Als elektrisches Stellglied fir die
Luftmenge dient ebenfalls ein
Drehpotentiometer. In Stellung O
ist die Anlage ausgeschaltet
(sowie die gesamte Funktions-
beleuchtung) mit Ausnahme des
Defrost-Programms, d. h. Geblédse
aus, alle Klappen in ,Zu-Position".
In der ersten Raste des Geblidse-
rades lauft das Gebldse konstant
mit ca. 4,5V Spannung. In Stellung
Max" wird Uber einen Endlagen-
schalter ein Relais, das in der
Gebldseendstufe integriert ist,
angesteuert und damit die
Geblidseendstufe iberbriickt
(Bordnetzspannung am Geblédse).
Im dazwischenliegenden Keil-
beroich (am Wibhirad) erfolgt eine
stufenlose Geblisedrehzahl-
regelung.

Schichtungssteller
Bedienteil Schichtungssteller
' L[] - . .
| ! |
i }'emp. Gebl. Temp. l I
: i. re.
l AREEC
| : . BRRT BRRT| RT
23 21 15 *
BRSW
GEWS GERT GEBL BRSW
ay 5y _ ______z_ai Stecker gelb (SRA) 20
[ "Stecker blau (SRA) ' ' ' Minus v. ]
i Steuergerdat
l Ausgang ca. 5 V—d l
—15-35V

Steuergerat

SRA = Schalitplanbezeichnung
(Steuergerat Anschiufl rechts
14 blau).




4.3 Innenraumtemperatur-
fiihler

Der Fuhler ist im Bedienteil
der Klimaautomatik angeordnet.

Um die tatsédchliche Innenraum-
temperatur zu maessen, muB der
Fihler beliiftet sein.

Die Beliiftung erfolgt durch ein
Radialgeblise, eingebaut im
Bedienteil hinten mit einem Luft-
durchsatz von 7 I/min (Widerstand
des Geblases ca. 60 Q).

Dor Innenraumtemparaturflihlor
ubermittelt dem Steuergerat
immaer die aktuelle Innenraum-
temperatur. Er ist somit ein wichti-
ger Parameter fir die Temperatur-
ragelung, da die SteligroBe Y
{Heizlelstung) aus dem Sollwert-
stellersignal und dem Innenfiihler
gobildet und durch Aufschaltung
de\:)j AuBenfihlersignals korrigiert
wird.

Der Fihler ist ein NTC-Widerstand.

innenraumfithierwerte:
Toleranz + 5%

T (I(e:)mp len Rmmn Rmnku
-30 |141,611]177,01 212,41
-20 81,19 | 98,28 {11542
-—10 48,04 | 56,34 | 64,65

0 29,27 | 3326 37,25
10 18,55 20,23 21,82
20 11,85| 12,68 13,28
25 9,50| 10,00| 10,50
30 7,62 7.98 8,37
40 493 517 5,44
50 3.21 3,41 3,64
60 2,10 2,29 2,50
70 1,38 1,56 1,75
80 0,91 1,08 1,25

Schaltbild Innenraumf

tuhler

Bedienteil
1
L~ of
[ A
IF
13 15 ]
i N
GE BRSW
4\ n
| phadieadh fhedeaiiotaiestin ettt e |
} Stecker blau (SRA) :
Y ' ' 16
Minus vom Steuergerit
Steuergeriit

SRA == Schaltplanbezeichnung
(Steuergerat AnschluB rechts blau)




4.4 Warmetauscherfiihler

Zur Erfassung der rechts- und warmetauscherfiihlerwerte:
linksseitigen Warmetauschertem-  Toleranz; 5%

peratur und damit zur Steuerung
der beiden Hilfsregelkreise fir die  1(Temp.| Rum  |[Rnonn  [RmaxkQ

Temperalurregelung (siehe Funk- “C)

tionsbeschreibung Temperatur- 0 (28,895 {32,650 (36,404
regelung 6.1) sind 2 NTC-Sensoren

hinter dem Warmetauscher an- 10 19'?38 12'920 23'049
geordnet (Einbau siehe Schnitt- 20 11, 12,480 {13,827
zeichnung Heiz-/Klimageriit). 25 9,000 {10,000 {11,000

Uber die beiden Wirmetauscher- 30 7,219 8,057 | 8894

‘ fihler werden veranderte Wasser- 40 4,741 | 5327 | 5912
und Lulttomperaturen ausgeroegelt. 50 3,188 | 3,603 4,017
60 2,189 2488 | 2,786

70 1,633 ] 1,752 1,971

80 1,091 1,256 1,418

Schaltbild der Warmetauscher-

fihler
I'- - - " ' "I Fihler links !‘ - - ’ '| Fihler rechts
» ’ : l .
| | .
[ l? [ ]
. )
| 1 2 2 1
———— . R & IR - J L KN ] LN -
i T 3 o o
J Y J Y
. GERT BRSW BRSW GEBL
&btverb.
A N Stecker blau (SRA) ey
r==fp-—-- T T T T e e e o e e ===
i . 1
J 18 16 22

Minus vom Steuergeriit

Steuergerat

SRA = Schaltplanbezeichnung
16 (Steuergerat AnschluB rechts blau)




4.5 AuBentemperaturtfiihler

Die AuBentemperatur wird Im Schaltblid AuBenfiihler
Bereich der Lufteintritts6ffnung e = . - -
des Geblédses vom AuBenfiihler . |
erfaBt. Als Sensor dient ein NTC-
Widerstand. Der Fiihler ist auf der
rechten Seite des Geblises an- H
gebaut und ist fest mit dem Zufiih- \ &
rungskabel vergossen. ! \ i AuBentemperaturfiihler
Der AuBenfiihler bewirkt durch
Aufschaltung der AuBentempera-
‘ tur auf den Sollwert bei niedrigen .
AuBlentemperaturen eine An- I_ 2 1 _|
hebung der Innenraumtemperatur s N 1
(Behaglichkeitsaufschaltung), z. B. _ [N 7 ]
bei 0°C AuBentemperatur 5°C
und bel 20°C AuBentemperatur

(o]
1°C mehr BRSW . BL

AuBenfiihlerwerte:
Tolgranz is%

T (Temp.| Rmin Rnonn | RmaxkQ

Létverb. @

—20 7,002 | 8,620 {10,220
-10 4280 | 5,065 | 5850

0 2,690 | 3,075 | 3,460
Stackor blau

4\

D
10 1,770 | 1,920 | 2,110 r=f-—————————--1 - —1(SRA)

20 1,150 | 1,235 | 1,320 . . .
25 | 0950 | 1,000 | 1,050 16 7
30 0,760 0,813 0,870 Minus vom Steuergerét

. 40 0,490 | 0,547 | 0,600
50 0.330 | 0,376 | 0,420
60 0,220 | 0,263 | 0,300

Steuergerat

SRA = Schaltplanbezeichnung
(Steuergerat AnschiuB rechts biau)




4.6 Verdampferfiihler

Der Fuhler ist ein NTC-Widerstand.
Durch Betiitigen der Klimataste

wird der Kompressor zugeschaltet.

Der Verdampferfihler verhindert

nur das Vereisen des Verdampfers.

Der Kompressor lauft immer
mit max. moglicher Kilteleistung.

Die Schalttemperaturen des

Flihlers sind:

~. 2°C Kompressor aus

>+ 3°C Komprassor ein

Uber den Verdampferfiihler erfoigt

in Verbindung mit dem Steuer-

gerat keine Verdampfertempera-

turregelung und damit Kalte-

|Eei?stungsregelung wie bei E 28 und
4,

Der NTC-Widerstand des Fihlers
ist eingegossen (Einbauort siehe
Schnittzeichnung , Klima-
automatik”, Seitenansicht links).

Verdampfer-Temperaturfiihler-
werte: Toleranz 5%

T(Temp.| Ryin | Ruonn  [RmuxkQ
oC)

-5 111,421 |11,678 {11,935

0 8,820 { 9,000 | 9,180

5 6,831 | 6,999 | 7,167

10 5353 | 5485 | 5,617

15 4,200 | 4,330 | 4,460

20 3,329 | 3,443 | 3,657

25 2,657 | 2,756 | 2,855

Schaltbild des Verdampfer-
Temperaturfihlers

[——

| ! Verdampfer-
V\\ o l Temperaturfihler
| |
i
L"'"""'CJ
BRSW RS
Ldtverb.’
b A  Stecker blau
I ~ T1(SRA)
16 9

Minus vom Steuergerit

Steuergerat

SRA = Schaltplanbezeichnung
{Steuergerat Anschiu3 rechts blau)




4.7 Temperaturschichtungssteller

Mit einem Drehpotentiometer
zwischen den Beliiftungsgrills
.Mitte" werden die zwei Tempera-
turschichtungsklappen liber zwei
Schrittmotore paraliel verstalit.
Dadurch kann eine individuelle
Lufttemperatur an den Beluftungs-
grills eingestelit werden (Tempera-
turschichtung). Eine getrennte
Verstellung der beiden Schich-
tungsklappen links/rechts ergibt
sich auch durch die SteligroBe

Y inkn und Yﬂm:hln- Z.B.Sollwert-
stellereinsteliung rechts kélter als
links bedeutet, daB sich die
Schichtungsklappe rechts auch
woiter In Richtung mehr Kaltluft
bewegt und dadurch die Luft-
temperatur am Mittelgrill rechts
kélter wird als links.

Funktionsbeschrelbung
2. B. Automaticprogramm

Die Temperaturschichtungsklappe
steht in Stellung ,kait", wenn die
StellgroBe Y= <—5% ist. Zwischen
Y= —5% und Y= 5% verstellt sich
die Klappe linear auf 70% in Rich-
tung .warm". Von'Y = 5% bis Y=
10% bleibt die Klappe bei 70%
stehen. Von Y= 10% bis Y= 85%
ist die Kiappe wahlweise iiber den
Schichtungsstelier im Mittelgrill
mohr in Richtung warm (wiirmere
Luft vom Mittelgrill) oder aber
mahr in Richtung kalt (SchlioBen
bis 40%) vorstolibar (sicho Funk-
tionsbild).

Ab Y= >85% verstelit sich die
Klappe in Richtung max. warm, sie

.ist dann iber den Schichtungsstel-
ler nicht mehr verstelibar.

Schichtungsklappenoéffnung
abhéngig von der Einstellung
des Schichtungsstellers

()a A
100 warm
80

o

S

£ 60

Q

[

a

a 40

L

X

[72]

<t

2 20

=

Q

L

(3]

@ 0 iy
0 2 4 6 8 10
blau Schichtungssteller rol

Schichtungskiappendoffnung

abhingig vom Temperaturdreh-

regler links und rechts und vom

Schichtungssteller (Potentio-

meter) Im Automatikprogramm.

A
100% | === wnarm
70% § e

o

Q

&

X 40% |=——

[72)

g

£ S = Schichtungssteller im

3] Beliiftungsgrill.

S
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4.8 Drucktasten

Die Drucktasten bei der Klima-
automatik teilen sich in 4 Bidcke
auf:

3 Luftverteilungstasten, fahrersoitig
mit gegensaeitiger Verriegelung fliir
Max Auf’, ,Automatic” und
LJUnten®,

3 Luftverteilungstasten, beifahrer-
seaitig ebenfalls mit gegenseitiger
Verriegelung und gleichen
Programmen.

3 Ubergeordneto Tasten fur
Defrost, Klima, Umiuft.

Ist keine Luftverteilungstaste
gedriickt, so wird immer das Auto-
matikprogramm eingestelit.

1 Heckschoibenheizungstasto.,

AUTO

Beim Automatik-Programm wer-
den die Luftklappen fiir FuBraum
und Fondraum Entirostung, Bellt-
tung sowie die Frischiuft-, Umluft-
und Schichtungsklappen automa-
tisch in Abhangigkeit von der
SteligroBe Y gesteuert. Die Fond-
raum-Belliftung ist abhangig vom
Fondraumschaltor hinten und Y
(siche Funktionsplan).

In ,Max Auf" sind die Luftvertei-
lungsklappen fir FuBraum und
Fondraum, Entfrostung und Belif-
tung offen. Die Ansteuerung
erfolgt ebenfalls abhangig von der
SteligroBe Y, vbenso die ibrigen
Klappen (siehe Funktionsplan).

Im Programm ,Unten" ist die Beliit-
tungsklappe zu, die FuB3- und
Fondraumhaeizungsklappoen 100%
auf, die Entfrosterklappe tellweise
abhingig von'Y auf und die Fond-
raumbeliiftung zu (siehe Funk-
tionsplan).

Die Klappen fiir die Fondraum-
hoizung sind mit don FuBraumklap
pen zwangsgekoppelt, d. h. bel
offener FuBraumklappe links
erfoigt auch die Aufheizung des
Fondraums hinten links.

Fondraumbeliiftung

Uber einen Schalter im Fond kann
die Fondraumbeliiftungskiappe
angeordnet im Kiimagerat betatigt
werden. Damit ist eine wahiweise
Luftzufiihrung in den Fondraum
moglich. Die Fondraumbeliftungs-
klappe wird auch von der Steli-
groBe Y besinflufit (z. B. Automatic-
programm Y >>70% Fondraum-
beliiftungsklappe zu, Y<70%
Fondraumboliiftungsklappe auf).
Siehe Funktionsplan,




Das Defrosterprogramm hat abso-
jut Vorrang, es schaltet die ande-
ren Programme ab (ebenfalls die
Funktionsholouchtung dor vorhor
batlitigten Tasten). Die gosamte
Luttmenge wird ausschleBlich zu
den Entfrosterdiisen geleitet.

Das Geblédse lauft mit 11V
Spannung.

Boi AuBBentemparaturen <.0°C
wird max. gehelzt (Wasserventile
sténdig offen).

Bel AuBentemperaturen >0°C
kann die Temperatur Uber den
Sollwertsteller geregelt werden
(Wasserventile getaktet), jedoch
wird durch Antaktung der Ventile
die Warmetauschertemperatur
immer >30°C eingeregelt (auch
bel Sollwertsteller kalt).

Der Kompressor Ist zugeschaltet.
Die Schichtungsklappen stehen
in Stellung ,Warm". Die Kaltstart-
verriegelung Ist ausgeschaltet
(siehe Funktionsplan).

=
&

e 4

Die Anlage wird von Frischiuft- auf
Umiluftbetrieb umgeschaltet.

Das Umschalten ist bei allen Luft-
vortoilungsprogrammeon moglich,

Der Klimakompressorbeltrieb ist
bei allen Luftverteilungsprogram-
men moglich. Bei Defrost und
Umiuft ist or immaor zugoschaltot.
Dio Komprossorsiouorung (ibor-
nimmt der Verdampleriihier.
Dieser schaltet bei einer Ver-
dampfertemperatur unter 2°C den
Kompressor aus und baei ecinor
Tomperatur ibar 3 °C wiadar cin.
Dor Komprossor Kiuft somit immaor
mit maximal méglicher Kiilte-
leistung. Die Temperatur im Fahr-
gastraum im Klimaanlagenbetrieb
wird nur durch Takien dor
Wasserventile und nicht dber

die Ein- oder Ausschaltdauer des
Kompressors geregelt.

Die maximale Stromaufnahme
der Magnetkupplung des Kompres-
sors betrigt 3,.3A.

Bei Klimaanlagenbetrieb wird der
Zusatzlifter zunichst in Stufe 1
angesteuert. Ab einer Kiihimittel-
temperatur von 99 °C lauft die

2. Stufe. Der Zusatzliifter lauft
auch dann weiter, wenn der Ver-
dampferfiihler unter 2 °C Ver-
dampfertemperatur den Kompres-
sor abschaltet.

Waeiterhin wird der Zusatzitifter
auch bei ausgeschalteter Klima-
anlage Uber die beiden Tempera-
turschalter 81°C und 99°C im
Kilhilwassarkreislauf bei zu heiBem
Kihimittel in Stufe 1 oder 2 zu-
goschaltot.

Uber einen Mitteldruckschalter im
Kéltemittelkreislauf (Trockner-
flasche) wird bei einem Druck
>>17,5 bar der Zusatzliifter auch in
Stufe Il geschaltet.
Ausschaltpunkt -~ 14,5 bar.
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5. Ausgange aus dem Steuergerat

5.1 Luftaustrittsklappen-
steuerung

In Abhéngigkeit von den betétig-
ten Drucktasten an der Bedien-
einheit werden vom Steuergeriit
die verschiedenen Luftaustritts-
klappen von Schrittmotoren nach
den funktionellen Zusammenhéan-
gen verstellt (siehe Funktionsplan).

Die Tasten fiir die Luftaustrittskiap-
pen sind gegenseitig verriegelt.
Die Betitigung von zwei oder allen
drei Tasten st deshalb nicht
maoglich. Die Zuschaltung vom
Kompressor oder die Betétigung
der Umluft- oder der Def-Taste ist
in allen Programmen ~ falls
gewtinscht - zuséitzlich immer
moglich.

Ansteuerungsprinzip

Die Ausgénge am Steuergerdt fiir
dio varschiedonon Drucklaston
warden nacheinander mit Recht-
ock-Spannungsimpulsen von

ca. 5V mit elner bestimmten
Frequenz angesteuert. Das
Steuergeriit erkennt dadurch,
welche Taste gedriickt wurde,
wenn am Eingang der Spannungs-
impuls wieder ankommt (Matrix-
schaltung).

Ansteuerung der Drucktasten

A A
111 casv
Ausgang Einqnn'g
Steuergeriit
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5.2 Programmablauf (Klappenprogramm)

Defrost-Programmtaste (I6scht Funktionsbeleuchtung der anc

! 0 - Stellung Luftmengenwahlirad (Funktionsbeleuchtung .
Progra;]r'nm- T 'é:}{js Drucktaste Umluft
vona AUS Drucktaste Klima
( EIN
‘ I_ Programmtaste Program-
-Autom. - - MAX A
Heiz- b o el links rechts links
elZ- DZW. hl',.;,'r' Wisisor- - f
ST o vt N | [ (o] [
'eiStung e o wny" -ul_- Dﬁ-::o':v-.oo [ 25-0 ~ Y 80 —100|-20-0 ~-Y 80 — 100}
hetsan Kiihlen Helzen| Kilhlen Heizen| Kiihlen Heizen|k
Kompressor- [ | L |
® regelung EIN |AUS ~ L.
Frischluft- L_ L’ﬁ
Klappe AUF| ZU :
Umluft- L
Klappe ZU | ZU L
?‘g 100% E 100% g 100% ;;-E .
Elghlcgtungs' WARM [WAHM ;I:ﬁ]% ! l::]% {j,w ,
PP ] 1 5 - |3
-25-5 51015-Y-85 90 100 |25 55 10 15 Y 85 90 100 2556 10 15 Y 85 90 100} 2"
;8% 6%
® Entfrostung |AUF| ZU L’ k"‘ - = “41‘:— - — ——| ===
Beliftung ZU | ZU N
'F:?uBaaum u. |2y zu L LL_%__I __L_aéo _j____m —— _E
ondraum [ 1([ 11 [
Bellftung ~ 1
Fondraum | <Y |4V : ' 7500
20 70
S — e
Kaltstart- | | j
: AUS| U ;
verriegelung OL_Ed w— (l)._Ed w—d
. Flr alle Programme auBer KV: abhingig von |
Geblase NVIAUS Aber: Im Umluft-Betrieb keine Fahrgeschwinc




tenl)

Programmtaste
- UNTEN -
links rechts
—n | ¢ —r —m T MAX,
A B ~* 1} R
B I N - | I oy I YTV
3 =100{=25= 0 ~ Y =80 ,-100[-25-0 -Y —80 ~100
nizenfKihlen Heizen|Kihien Helzen
[ ] Ein
Aus

— e | — —— —— —=lEn

__~' - Zu
IE I N l *91 Auf
L L I 4T
'li___f— ' -1 Auf
-4 ZU
JAuf
H R R + | (warm
' 11! ] 2u
| W N N ISP "’L"(kalt)

M:’\LA'
A
:’Z:E*
—D) 3 — — L . L
— 035 + At

4% At

|
0% m, Aot
1 ;:tl A

r—.—-—.:—..—‘ |—--—--—-—| ~ Auf
! HF .
4 Zu

_'I Auf

| | —

Zu

-—-.—--—-! -4 Auf
j

-d Zu

Ein
Aus

Ed Wy=—sl,

jenwahirad und Fahrgeschwindigkeit.
ohangigkeit!

* Abgefragter Zustand bleibt
erhaiten.

** 1= Y Zusatzbadingung In dlosom
! tBoroich:
<T1<Ta+ 4K » Umiutt mit
20% Frischluft
Ti>Ta+ 6K »100% Friachiuft,
wann Klimatasto gedriickt ist]

22/, ABHANGIQKFIT
// 7. VON

E =~ Einatollung 16" und 28° nm
linkon Tamporaturwithirnd
(Temporaturrogoiung wird
in max. WARM- bzw. max. KALT-
Position blockiert)

= Fondraumschaiter

= Fahrgeschwindigkeit

= Drucktaste Kliima

= Luftmenge

= Programm

- Unvoriindort

= Soliwerteinstellung, S, Y

= StoligrtBo

= | uftmengenwiihirad

= Schichtungsstellor

Y, = HilfsstoligriBo links

Tn = AuBlontomporatur

Tw - Wirmotnuschortomporatur

EDWv = Einachaitdnuor Wassarvontil

n %
KV = Kaltstartverriegalung 25
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Darstellung der Luftverteilung
Situation: AuBentemperatur m
—15°C, Fahrzeug ausgekihit

Kaltstart

5.3 Luftverteilung
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1. Grundeinsteliung
a) Temperatur: LINKS = 22 °C

RECHTS = 22°C
b) Luft- LINKS = AUTOM
verteilung: RECHTS = UNTEN
c) Luft- Geblise
menge: kleine Leistung
d) Schichtungs-
steller: ca, Mitte

@) Klima-
anlage: AUS




5.3 Luftverteilung

Darstellung der Luftvertellung
Betrieb In der Abkiihiphase im
Sommer. ' ‘
AuBentemperatur: ca.25°C

Situation: Fahrzeug durch Sonnen-
einstrahiung aufgeheizt.
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5.3 Luftverteilungsklappen

Die verschiedenen Klappen
werden bei der Klimaautomatik
mit Hilfe von 10 Schrittmotoren
entsprechend den Programmen
eingestelit.

Schrittmotoren fur:

FuBraum und Fondraumheizung
insgosamt 2x lifre.
(Fusraumkiappen laufen mit Fond-
raumheizungsklappen synchron)
‘ Beliiftungsklappen 2x li/re
Schichtungskluppen 2x li/ro
Entfrostorklappen  1x
Frischluftklappen  1x
Umiluftklappen 1x
Fondraumbeliftung 1x

Die Frischluftklappen werden in
Abhiinglgkeit des Luftmengen-
drehschallers und der Fahr-
geschwindigkeit von einem Motor
asteuert mit unterschiedlicher
ffnungs- und SchlileBgeschwin-
digkeit.

Die Offnung geschieht in 12 s, das
Schlieen innerhalb 2 s (Komfort-
grinde). Der Umluftmotor hat eine
Verstellzeit von 16 s. Bei den
ubrigen Motoren ist die Verstell-
zoit ,Otnen” und ,SchiioBen” 12 s.

‘ Einbauorte der Schrittmotoren
siehe Seitenansicht links und
rechts IHKA.

5.4 Funktionsbeschrelbung
Schrittmotoren Prinzipautbau eines Schrittmotors

Schrittmotoren werden durch @

digitale Impulse angesteuert. Der v

Motor rotiert in exakt festgelegten Widerstand einer W-
Schritten, sobald dieser von ca. 850 bei allen M/
Stromimpulsen angesteuert wird. auBor

Der im Bereich der Kfz-Elektronik J— - — T~ 7" T 77777777~ "1 Frischluftmotor cu. ©
gingesetzte Typ ist der Permanent- {
Schrittmotor. :

Merkmal dieses Motortyps ist der
Permanentmagnet im magneti-
schen Kreis.

Prinzip:
Innerhalb eines Stators mit vier
Feldwicklungen (2 Halbwicklungen)
ist der Permanentmagnet als

30 Rotor drehbar gelagert.




5.4 Dle Ansteuerung von
Schrittmotoren

Damit der Rotor eines Schritt-
motors in Drehbewegungen ver-
setzt wird, miissen den Stator-
wicklungen Impulse in geeigneter
Reihenfolge zugefiihrt werden.

uniPolar

Eine Drehbewegung kommt
dadurch zustande, daB die Stator-
wicklungen in bestimmter Reihen-
foige Stromimpulse erhalten. Es
hangt jedoch von der Polzahl des
Stators und der mechanischen
Anordnung der Wicklungen ab,
wieviele Impuise fiir eine Um-
drehung des Rotors nétig sind.

Durch diese Daten wird auch
bestimmt, wieviele Impulse fur
eine Umdrehung des Rotors erfor-
derlich sind. Hierdurch wird fest-
gelegt, wie groB der Drehwinkel
pro Schritt ist.

Weil ein Schrittmotor ein Gleich-
strommotor ist, kann er in jeder
beliebigen Winkelstellung an-
gehalten und auch wieder gestar-
tet werden.

Ss

S

S3

Sq

Ersatzdarstellung eines Schritt-
- motors.

Signal-Zeit-Plan einer Schritt-
motorensteuerung.
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5.5 Luftmengensteuerung

Die Luftmenge wird von folgenden
GroBen beeinfluBt:

- Luftmengenwahirad
- SteligroBe Y

- Fahrgeschwindigkeit (Geblase-
spannung und Frischiuftklappen)

- Kaltstartverriegelung.

in Stellung O des Geblasewdhi-
rades ist die Anlage ausgeschaltet
und alle Klappen sind zu (siehe
Funktionsplan).

In der ersten Raste des Geblase-
rades lauft das Gebldase mit

ca. 4,5V Spannung, wenn die
Warmetauschertemperatur >50°C
ist. Ist die Warmetauschertempe-
ratur <20 °C, liegen am Gebldse-
motor ca. 3V Spannung an
(Kaitstartverriegelung wirksam);
zwischen 20°C und 50 °C Warme-
tauschertemperatur erfolgt ein
linearer Anstieg der Geblasespan-
nung. Ab Beginn des Keilbereiches
am Geblaserad wird die Geblase-
spannung zusatziich durch die
StellgroBe Y, des linken Soliwert-
stellers beeinfluBt, d. h.im Bereich

5.5 Luftmengenwahirad

Wannenfunktion I
des Geblases ————

EinfluB Fahr-
geschwindigkeitt '

Y= 20% bis Y= 60% Mittelbereich
ist die Spannung ca.4,5V.Im
Bereich Y= 60% bis 100% (Heiz-
betrieb) steigt sie auf ca. 6,5V,
ebenso im Kihlbereich Y=~ -25%
bis Y= 20% ist die Gebldasespan-
nung ca. 6,5 V. Diese wannen-
formige Gebldsespannungsfunk-
tion verschiebt sich nach oben, bis
das Gebldserad am Ende des Keil-

Geblasespannung

bereichs steht. Kurz vor Ende des
Keilbereichs ist die Wannenfunk-
tion aufgehoben und die Geblase-
spannung ist von max. kalt bis
max. warm konstant ca.9V.

Bei Geblédserad max. wird die End
stufe von einem Relais Gberbrlickt,
das Gebilase lauft konstant mit
Bordspannung.

Rastclll

Max. (Relais)
1V

4 9V
~

Wihlrad

6,5V
I/
A PY-,

Raste g9 ! 45V
Raste 0 I
-25 20 60 100
SteligroBe Y) »
Raste

Raste Raste

— v .

05

Geblase — — '— — T T T T

|
|

Fahrgeschwindigkeit

Y = abhéngig von SteligroBe
Soliwertsteller

——" . w— e m——— s nam—a

——_—! Max. (Relais
STV

. (Kiihimitteltc
J <20°C)




5.5 Geblasesteuerung

Endstufe mit Stromregelung

oo | ok
I ' | Geblése-| l
| | motor | l
| | x|
30[ |86 85] 187  30A i 5 3 2 1 4
30 BR GNBR@ ,___11 GNBR Y K K7
[}ﬁ-T I i SWWS I
D—éﬂ Bedienteil lsLsw
15U l e RTWS
PTC Gebl. |
| N ebl. | BLRT
max. |
_75A_ |l |2 THhz 25|Schalter
15U o |; Li--4- Lo g7
o, | GNBRGE RTWS | Stecker 26polig
Stecker3polg | 00— XD Stecker blau (SRA) | Stecker weiB (SLA)
GNWS i _ i DR o & S
15¢ [} ¢ Stecker | 9 12132526 5 |
gelb (SRB)I Ansteuerung I
! Endstufe .
l Minus I
Fahrgeschwindigkeit Steuergerat

(Kombi Pin 18)

SLA = Schaltplanbezeichnung
(Steuergerite AnschiuB links weiB)

SRA = Schaitplanbezeichnung
(Steuergerat AnschluB rechts blau)

[
w




34

5.5 EinfluB der Fahrgeschwindig-
keit auf die Luftmenge (zwecks
Staudruckausgleich)

Ab einer Fahrgeschwindigkeit von
10 km/h bis 60 km/h wird die
Geblasespannung vom eingestell-
ten Wert um 1,5V reduziert. Die
Reduzierung erfolgt linear (siehe
Funktionsdiagramm). Diese
Absenkung der Geblasespannung
erfoigt nicht bei Umiuftbetrieb und
bei Geblase max.

EinfluB der Fahrgeschwindigkeit

Beim Startvorgang wird das
Gebliise tber die Kl. 50 abgeschal-
tet. Ebenso werden die Frischluft-
kliappen von der Fahrgeschwindig-
keit beeinfiuBt. Von 0 km/h bis 60
km/h sind die Frischluftklappen
{wenn vom Programm vorge-
geben) max. geodffnet. Ab 60 km/h
werden sie kontinuierlich bis

140 km/h auf 40% Offnung
geschlossen (siehe Funktions-
diagramm).

P

Geblase-
spannung

15V nicht bei Umluft

Der Abgriff der Fahrgeschwindig
keit erfolgt am Stecker des Kom!
instruments Pin18 (Eingang
Steuaergerat Stecker gelb, SRB,
Pin 9).

Bei eingeschalteter Kaltstartver-
riegelung lauft das Geblase nur ir
ca. 3V Spannung. Bei Geblase
max. ist die Kaltstartverriegeluny
aufgehoben und das Geblase lat:
mit Bordspannung.

und Geblase MAX.
I
10 60

l

& 100% auf

22 nicht bei Umluft

3 g | 40% auf

=

cx

0 50 100 140

Fahrgeschwindigkeit (km/h)




5.8. Heckschelbenhelzungs-
steuerung

Der Heckscheibenheizungsschal-
ter ist ein Tippkontaktschalter.
Uber den Schalter wird durch
Tippen die Schnellabtaustufe der
Heckscheibe eingeschaltet, was
durch die Funktionsbeleuchtung
der Taste angezeigt wird.

Nach 10 min wird automatisch vom
Heizungssteuergeréit auf Takt-
betrieb umgeschaltet, die Funk-
tionsbeleuchtung erléscht dabei.

Schaltbild der Heckscheiben-
helzung (Prinzip):

K1.30
RT

Wird die Taste wahrend des Takt-
betriebes nochmals betatigt, so
wird die Schnellabtaustufe erneut
aktiviert. Findet diese 2. Betéti-
gung wéhrend der Schnellabtau-
stufe statt, so wird die Heck-
scheibenheizung ganz abgeschal-
tet. Die Stromaufnahme wahrend
des Taktbetriebes wird auf '3
reduziert.

Heckscheibenheizungsrelais

urpter Rngsitzbank Iinks

RTGE '
Steuergeriit f_
Heizung Pin7
Stecker ,
weiB (SLA) 30 85 86 87|
VIRT
KI.15 RTWSGE

Taktung minus oder

Dauverminus

SLA = Schaltplanbezeichnung
(Steuergerét AnschiuB links weiB)

5.7 Frontscheibenhelzung

Der untere Teil der Frontscheibe
im Bereich der Scheibenwischer-
blitter wird elektrisch beheizt, um
ein Festfrieren der Wischerblatter
zu vermeiden.

Die Beheizung wird eingeschaltet
bei AuBentemperaturen von S5°C
und ausgeschaitet bei =8 °C.

Taktzeiten: Tpy=40s Taus=80s

Die Heckscheibenheizung wird
ebenfalls liber die DEF-Taste akti-
viert. Maximale Leistungs-

- aufnahme: 280 W.

RTWSGE

Heckscheibenheizung

DWA
(Diebstahlwarnaniage)

Diese Ansteuerung tibernimmt
automatisch das Klimasteuergerat
liber den AuBentemperaturfiihler
der Klimaautomatik.

Die Ansteuerung der Frontschei-
benheizung erfolgt iiber ein Relais
im Stromverteiler.

' BR

Ansteuerung des Relais vom
Steuergerat ist masseseitig (Stek-
ker wei3, Pin 24, Kabel BL/BR).

Die Frontscheibenheizung wird
nicht getaktet.
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5.8 Zusatzwasserpumpen-

steuerung

SerienmaBig verbaut ist ebenfalls
eine elektrische Zusatzwasser-
pumpe im Wasservorlauf der Hei-
zung mit einer elektrischen Lei-
stung von 11 W, um auch bei niedri-

ger Motordrehzahl den notigen
Heizwasserdurchsatz durch den
Wiarmetauscher sicherzustellen.
Pumpsenleistung: 950 I/h. Die

Pumpe ist nur im Heizbetrieb
zugeschaltet ab einer Warme-
tauschertemperatur von 30°C.

Ebenfalls ist die Pumpensteuerung

* MRS ¢ UNmENR ¢ MR

30°C

EIN

|
i
lAuS

Warmetauschertemp.

Zusatzwasserpumpe

(Einschaltpunkt) abhéngig von der
SteligroBe Y des linken oder rech-
ten Sollwertstellers (eingeschaitet:
Y>30% / ausgeschaltet: Y <25%).

i

AUS

25 30

Schaltbild Zusatzwasserpumpe

-~ K15

Doppelrelais

GNBL

87

S~

priag

5

87b

86
- 85b

wn
[+ o]

L

™~
~
r

~"i30

RTBLGE

BR

RTBLGE

Y 100

StellgroBe

-="]K1.30

RTSW

BLGN Minusansteyerung vom

Drucksch.
Trockner-
flasche
Kompressor
Ansteuerung

E Steuergerat
Stecker weiB (SLA) Pin 22

BLSW [T Steuergerit

Zusatz-
wasser-
pumpe

1. Stecker weiB (SLA) Pin8

SLA = Schaltplanbezeichnung
(SteuergeratanschiuB links/weiB)




5.9 Wasserventile

Die zwei elektromagnetischen
Wasserventile, je eines fiir den lin-
ken und rechten Warmetauscher,
steuern den WasserdurchfluB im
Heizungsvorlauf. Zur Steuerung
der linken und rechten Warme-
tauschertemperatur werden die
Ventile nach bestimmten Zeiten
vom Steuergerat mit Minusimpul-
sen getaktet.

Schalitbild Wasserventile

Stromios sind die Ventile aus
Sicherheitsgrinden offen. in max.
Warmstellung des linken Tempera-
tur-Sollwertstellers unterbricht ein
Schalter im Bedienteil die Plus-
versorgung Ki.15 (Ventile offen).

Die max. Kaltstellung erkennt das
Steuergerdt Uiber den jeweiligen
Sollwertsteller. Das Steuergerit
steuert dann Dauerminus auf das
entsprechende Ventil (Ventil
geschlossen).

Der linke Sollwertsteller hat in
.max. Warm" tiber einen End-
lagenschalter und in ,max. Kalt"
iiber die Elektronik im Steuergerét
Vorrang vor dem rechten.

L]

LI RE

: Wasserventile

GEBR

Im Regelbereich Minusimpulse

AN “Stecker weiB (SLA) 7\-‘ vom Steuergerat

; 21 23 i
i Steuergerit |
i J SLA = Schaltplanbezeichnung
L (Steuergeratanschiu3 weif)
TEMPERATUR
Wabhlrad links Wihirad rechts
MIN. 18 22 26 MAX. 18 20 22 24 26

G VLT

Wirmetauschertemperatur

KI.15

Endlagenschalter Bedienteil
(linker Sollwertsteller in
,max. Warm* Schalter auf)

X = Abhingig von Sollwert-
einstellung.

E = Einstellung 16 und 28 am
linken Temperaturwahlrad (max.
kalt und max. warm).

Blockiert die Temperaturregelung
rechts.
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5.9 Wasserventil/
Zusatzwasserpumpe

Wasserventile

[ @ i
©©

Zusatzwasserpumpe




5.10 Standhelzung, Standliiftung

Auf besonderen Wunsch kann ein
wasserseitiges Standheizgerat

. bestelit bzw. nachgeriistet wer-
den. Typ: Webasto BBW 46.

Der Betrieb erfolgt nur in Verbin-
dung mit einem BC oder einer
Multifunktionsuhr.

Bei Standheizungs- oder Stand-
luftungsbetrieb wird das Steuer-
gerat tber die Relaisbox und
diese wiederum vom BC oder der
Multifunktionsuhr eingeschaltet.
AnschlieBend werden die Matrix-
schalter ,Standheizen” oder
Standliften” abgefragt, um dann
die Luftaustrittsklappen und das
Gebldse anzusteuern.

Der Temperaturfiihler des Bord-
computers bzw. Schaltuhr miBt die
AuBentemperatur. Uber den
Bordcomputer/Schaituhr wird
dann bei AuBentemperatur <16 °C
der Matrixschalter fiir die Stand-
heizung oder aber bei AuBen-
temperatur >16 °C der Matrix-
schalter fiir die Standliiftung
geschlossen. Das Steuergerat
erkennt dadurch, welches Luft-
klappenprogramm gesteuert wer-
den soll. Uber die Temperatur-Soll-
wertsteller (links und rechts) kann
im Standheizbetrieb die Tempera-
tur eingestellt werden, wie stark
der Innenraum aufgeheizt werden
soll.

Schaitbild Standhelzung/Standliiftung

Ansteuerung von Relaisbox,

wenn ber BC oder Uhr

@ «is
[

Bei Standheizbetrieb wird die Stel-
lung ,kalt" des linken Temperatur-
sollwertstellers (beide Wasser-
ventile zu) aufgehoben (Minimal-
solitemp. dann 15 °C).

Einbauort der Relaisbox oberhalb
des Handschuhfachs, Einbauort
der Matrixschalter in der Relaisbox.

Standheizung eingeschaltet l Schalter fiir
. . . . . . . —_— Standliiftung
: ; Stecker -
| Bedienteil 3polig !
2> IO S |
1
2
3 ' 3——]
Fa3 "7:1 % *Tfs‘ "#4' 2 i Iter fu
AT : I, O Y. % ) halter fur
Stecker Stecker
11725 3polig 26polig | 2§| tandheizung
Stecker blau (SRA), \L.l _ | N R W _Stecker gelb (SRB)
12 13 25 26 12 7 N

Stromversorgung Ansteuerung mit U ca.6V

l
Steuergerat . ' _J

SRA Schaltplanbezetchnung
(SteuergeritanschiuB rechts blau)

SRB = Schaltplanbezeichnung
(Steuergeritstecker rechts gelb)

Anordnung der Schalter
in der Relaisbox
SchiieBen der Schaiter
{iber BC oder Uhr
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5.10 Luftklappenstellung im
Standheizbetrieb bel abgezoge-
nem Ziindschliissel

Klimaautomatik IHKA

Entfrosterklappen, FuBraumklap-
pen, Umluftkiappen 100% auf,
Frischluft-, Beluftungsklappen,
Fondraumbeliiftung zu, Wasser-
ventile getaktet nach beiden Soll-
wertstellern, Geblase ca. 4,5V,
Zusatzwasserpumpe aus.

Luftklappenstellung Standheiz-

betrieb
Ziindschiofl Radiostellung

Luftaustrittsklappen-Ansteuerung
je nach Tastenbedienung,
Geblaseleistung nach Wunsch ein-

stellbar.

Luftklappensteliung
Standliiftung

Kiimaautomatik IHKA

Frischluft- und Beliiftungsklappen
100% auf, alle anderen Klappen zu,
Geblase ca.4,5V. Die Einschalt-
dauer der Standheizung oder Luf-
tung betragt 30 min. Danach wird
von der Relaisbox (liber BC oder
Uhr) die Spannung von dem
jeweils geschlossenen Matrix-
schalter unterbrochen.

Standheizung/Standliiftung

Fiir Testzwecke kann ab Ziind-
schilisselstellung ,R" durch gleich-
zeitiges 2 sec langes Driicken der
Tasten TEMP und ZEIT am Bord-
computer die Standheizung bzw.
Standluftung einmalig mit ver-
tauschter Temperaturschwelle
betrieben werden. Gestartet wird
mit der Taste S/R.

Ist nur die Standheizung oder
Standtiftung angeschlossen, wird
unabhangig von der AuBentempe-
ratur immer das vorhandene Gerat
angesteuert. Mit eingebauter
Multifunktionsschaltuhr kann die
Standheizung oder Liiftung mit
vertauschter Temperaturschwelle
betrieben werden durch gleich-
zeitiges Driicken der Tasten ,Ein"
und ,Jemp".

5.11 Kaltstartverriegelung

Um Zugbelastigung im Fahrgast-
raum zu verhindern, werden beim
Kaltstart in Abhéngigkeit von der
linken Warmetauschertemperatur
die Luftverteilungskiappen in Stel-
lung Defrost gesteuert. Es sind alle
Klappen geschlossen, nur die Ent-
frostung ist 100% auf und das
Geblase ldauft mit einer Minimal-
spannung von 3 V. Ebenfalls ab-
geschaitet ist der Kompressor und
die Zusatzwasserpumpe.

Die Kaltstartverriagelung ist nur
dann wirksam, wenn die Kuhimittel-
temperatur <30 °C ist (abgenom-
men am Wiarmetauscherfuhler
links) und die HilfssteligroBe Y
100% betrégt.

Soliwert
Geblase- .
spannung . 3V mme-
entspr.
Stellung der Programm |
Verteilerkl.
Defrost
Ei
Zusatz- [ n
wasserpumpe
b Aus
r‘— Ein
Kompressor o
e AUS

Das bedeutet, daB die Tempera-
turdifferenz zwischen Warme-
tauschersolltemperatur (Tempe:!
turwahiradeinstellung plus Auie:
fiihleraufschaltung) und der tat-
sdchlich gemessenen Wirme-
tauschertemperatur (Fiihler link:
mehr als 20°C betragt, d. h.
z.B. Warmetauscher Sall 50°C
tatsachlich gemessene Temper:
tur am Warmetauscher 20°C. W
die Temperaturdifferenz kleiner .
20°C oder die Warmetauscher:
temperatur groBer als 30°C, ist «
Kaltstartverriegelung aufgehob¢
Die Gebldsespannung steigt vor
20°C Wiarmetauschertemperat:
linear bis 50 °C Warmetauscher
temperatur mit zunehmender
Kiuhimittelerwarmung auf den ¢
gesteliten Soliwert. Bei max. Ein
stellung des Luftmengeanwibhiri
und bel Programm ,Defrost" ist
keine Kaltstartverriegelung mog
lich (siehe Funktionsdiagramm)

WT-Temperatur.
40
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5.12 Defrostlauf nach
Ausschaiten der Ziindung

Die verschiedenen Luftaustritts-
kiappen werden mit Schrittmoto-
ren betétigt. Da keine Riickfiihr-
potentiometer verwendet werden,
wird jede Klappenposition durch
Speicherung der einzeinen
Schritte bestimmt. Diese vorheri-
gen Klappenpositionen bleiben

1 min nach Ausschalten der Ziin-
dung gespeichert, danach wird aus
Funktions- und Justagegriinden
.die Kiappenstellung Defrost ein-
gestellt. Erst nach ca. 2 min ist das
Steuergerit stromlos und damit
funktionsunfihig.

Folgende Klappenstellungen erge-
ben sich:

FuBraum-, Fondraumheizungs-,
Fondraumbeliiftungs-, Belliftungs-
und Umluftklappen zu

Schichtungsklappen warm
Entfrosterkiappen auf
Frischiuftklappen auf
Gebldse aus.

Eichlauf nach Ankiemmen der
Batterie

Das Steuergerit erkennt jetzt die
zuletzt eingesteliten Klappenposi-
tionen nicht mehr.

Das Steuergerit steuert jetzt die
verschiedenen Schrittmotoren mit
einer Maximalschrittzahl an, so
daB die Klappen in die Endlagen-
Position ,Auf" oder ,Zu" laufen.
Soliten die Klappen nach einiger
Zeit in Endlage stehen (die Moto-
ren werden weiter angesteuert),
so wird der Antrieb (Motor und
Getriebe) aufgespannt (Klappen
haben eine Gummilippe), bis das
Motordrehmoment nicht mehr
ausreicht. Der Antrieb schnellt
dann wieder zuriick, was als
JKratz"-Gerdusch horbar ist.

Der Eichlauf dauert ca. 30 bis 40 s.
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6. Signalverarbeitung

6.1. Funktionsbeschrelbung
der Temperaturregelung zu nach-
folgendem Blockschaltbild

Die beiden getrennt angeordneten
Sollwertsteller ermdglichen dem
Fahrer und Beifahrer die individu-
elle Einstellung der von ihnen
gewitinschten innenraumtempe-
ratur .. Aus den elektrischen Si-
gnalen der Sollwertsteller wird

ein Mittelwert gebildet. Dieser
gelangt tiber eine Verzogerungs-
schaltung zum Regler, wo die
Regeldifferenz zwischen i, und
dem Innenfiihlersignal {1, gebil-
det wird. Gleichzeitig wird dieser
Wert durch Aufschaltung des
AuBenfihlersignals 1, korrigiert
(z.B. bei 0°C AuBentemperatur
5°C Aufschaltung auf den Sollwert).

Die resultierende Regelabwei-
chung wird vom P-Regler in eine
entsprechende AusgangsgrofBe,
hier die Warmetauschertempera-
tur {ry,, Uberflhrt. Zu dieser
Ausgangsgrofie wird in den Sum-
mierern ein gewichteter Anteil .
des jeweiligen Sollwertstellers
addiert, so daB sich der fiir Fahrer
und Beifahrer individuelle Warme-
tauscher-Temperatursoliwert

P wisoll 1itre €rgibt. Im nachfolgen-
den unterlagerten Regelkreis

wird die dazugehorige WT-Tem-
peratur eingestellt und konstant
gehalten. Dazu wird der WT-Soll-
wert Jyrraonim WT-Temperatur-
regler in ein Steuersignal fur das
Magnetwasserventil umgesetzt
und damit der Wasserdurchflul
gesteuert. Am Warmetauscher be-
findet sich ein Fiihler, der als
Rickmeldung dient. Das Signal
des Fithlers wird am Eingang des
unterlagerten Regelkreises mit
dem Temperatursoliwert ¢ wrgon
wre Verglichen. Falls hier eine
Regelabweichung auftritt, wird
der WasserdurchfluB entspre-
chend geandert, bis die Regelab-
weichung verschwindet und

die WT-Temperatur dem Sollwert
Jwrsoll fine €NtSPricht. _

Wird ein Soliwertsteller aliein oder
beide unterschiedlich betatigt,
gelangt der gewichtete Anteil des
Signals direkt Giber den Summie-
rer in den unterlagerten Regel-
kreis und bewirkt hier einen geén-
derten Wasserdurchfiu und
damit eine andere WT-Tempera-
tur. Als Folge davon wird sich
auch die Temperatur im Fahrzeug-
innenraum andern und mit einer
bestimmten zeitlichen Verzo-
gerung auch das Innenraumfiihler-
signal.

Da der eigentliche Temperatur-
regler nicht aktiviert werden sofl.
muB die Regelabweichung Null
bleiben. Daher muB das gedndc:
Soliwertstellersignal, das iliber
den Mittelwertbilder und das Vo
zogerungsnetzwerk zum Reglet
gelangt, mit der gleichen zeitlict:
Verzogerung wie das Innenraun
fuhlersignal eintreffen.

Das Verzogerungsnetzwerk wirc
weiterhin vom Luftmengenwihh.
und damit von der eingesteliten
Luftmenge beeinfiuBt, da in dire-
ter Abhangigkeit die Heizleistun
verandert wird. Das bedeutet, e+
groBe Luftmenge hat eine kiir-
zere Verzogerung des Signals u
eine kleinere Luftmenge eine
ldngere Verzogerung zur Foige.
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6.2 Steuergerat Klimaautomatik

Im Blockbild 8 sind die Zusam-
menhéinge innerhalb des Steuer-
gerdtes dargestelit.

Um alle Eingangssignale, die Ver-
sorgungsspannung und die
Ausgangssteuerleitungen des
Systems nach auBen zu fithren,
werden bai den verwendeten

4 Steckern 104 Anschlusse

zur Verfiigung gestelit.

Weil die Eingangssignale, die
Temperaturfiihler, der Schichtungs-
steller usw. in analoger Form
auftreten, ist im Mikroprozessor-
baustein ein Analog-/Digital-
Wandler integriert.

Aufgabe des A/D-Wandlers ist es,
die analogen MeBsignale so umzu-
formen, daB diese der Mikro-
computer verarbeiten kann. Damit
mit nur einem A/D-Wandler
mehrere analoge MeBsignale ver-
arbeitet werden konnen, ist dem
Wandlereingang ein Multiplexer-
system (MUX) vorgeschaltet.

Die Detaildarstellung (Bild 9) zeigt,
daB das Multiplexersystem ins-
gesamt 16 MeBsignale aufnehmen
kann.

Auf der Ausgangsseite durch-
laufen die Steuersignale fir die
Schrittmotoren einen Motor-
Controlier, bevor diese (iber Aus
gangstreiber auf die Schritt-
motoren geschaltet werden.
Ebenso werden auch die ander«:
Steuersignale liber Ausgangs-
treiber an die Aktuatoren getuh

Man stelle sich vor, daB der elek-
tronische MeBstellenumschalter,
im Prinzipbild 10 allerdings als
mechanischer Schalter dargestelit,
in weniger als %000 Sec alle MeB-
stellen abfragen kann.

Im ersten Moment wird das MeB-
signal M1 durchgeschaltet, analog-
digital gewandelt und im
Mikrocomputer abgespeichert.

Der im slektronischen Klimagerét
eingebaute Multiplexer (MUX)
kann sehr schnell 16 Mefstellen
hintereinander abfragen, die Me8-
werte wandein und abspeichern.
Im AnschiuB daran kénnen die
einzelnen gewandeiten Signale
verknupft und im Computersystem
verarbeitet werden.

in elektronischen Systemen wer-
den die einzelnen MeBwerte
adressiert und durchgeschaltet.
Mit 4 binaren Signaleingéngen
konnen 2%, also 16 MeBsignale, ge-
Zielt adressiert werden.

in Bild 9 werden die durchgeschal-
teten analogen Signale von der
Analog-Digital-Wandlung noch
durch V1 und V2 verstarkt. Fiir den
normalen Fall durchlduft das MeB-
signal den Verstarker V1, die Mef3-
bereichsauflosung ist dadurch
noch grob. Durchlduft das bereits
vorverstédrkte Signal anschlieBend
den Verstdrker V2, so steigt die
Verstarkung und damit die Auf-
i6sung weiter an. Diese Steigerung
der MeBwertauflosung wird flir

die Temperaturregelung bendtigt.

Iin dem Block Spannungsversor-
gung ist auBerdem eine
Watch-dog-Schaltung vorgesehen
(Bild 8).

Beim Einwirken von Stérimpulsen
auf das System oder bei Unter-
schreiten der Speisespannung
wird, um eine Fehlfunktion zu ver-
meiden, durch die Watch-dog-
Schaltung ein Auto-Reset vor-
genommen. Dadurch wird das
System wieder in einen definierten
Betriebszustand gebracht.




6.2 Steuergerit

Bild 8 — Blockdar-
stellung Steuerger#t
der elektronischen
Kiimaautomatik
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6.2 Steuergerat

Bild 9 ~ Prinzipdarstellung des
MeBstellenumschalters mit
Multiplexer (MUX)

Analoge MeBspannung 3
M3

1o

160

Analog
Multiplexer
1 aus 16

Vi

Weiter vereinfacht wirkt der
Multipiexer wie ein
MehrfachmeBumschalter.

V2

Mikrocomputer

Bild 10 - Vereinfachtes Prinzip
eines 4fach-Mefistellen-
umschalters

M1 o |
| I
M2 o }——o l
M3 o= g —— I
M4 © { < SM '
L —_
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8.2 Steuergerit

Das Ansteuersignal ,Gebldse" Bild 12 zeigt die Schaltung fiir den  Bis zur Reparatur des defekten
durchléuft einen Digital-/Analog- KurzschiuBschutz der Schritt- Bauteiles wird ein Notlauf
Wandler, bevor es der.GebIése- motorenausginge. durch Annahme von Ersatzwerten
steuerung zugefiihrt wird. Im KurzschluBfalle tritt am MeB- aufrechterhalten.

widerstand Rygss ein Span-

nungsabfall auf, Bei Uberschreitung

von Uger schaltet der Komparator

um und l6st Interrupt (Unter-

brechung) aus. Der Fehler kann in

diesem Falle abgespeichert

werden.
Blid 12 - Darstellung des
KurzschluBschutzes fiir Schritt-
motorenausginge

———— Diagnose '
Mikro-
Komparator prozessor
Urer D @
Interrupt Schiebo- Motor-
register treiber

Output

enable

MeB-
widerstand
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7. Ersatzwertbereitstellung (Notlauffunktion)

Bei Ausfall von Temperatur-Sollwertstellern, Temperaturfilthlern, Luft-
mengenwabhlirad und Schichtungssteller regelt das Steuergerat mittlere

Ersatzwerte ein.

Ausfall Sollwertsteller links od. rechts Temperkaturregerlungr 50%

Ausfall Warmetauscherfuhler 55°C Wérmetauschenempé}éti;f

Ausfall Innenfihler 24 °C innenraumtemperatur

Ausfall AuBenfihler 0°C Umgebungstemperatur

Ausfall Verdampferfiihler —5°C Verdampfertemperatur
(Kompressor aus)

Ausfall Gebldasewdhirad ca. 7 V Gebidsespannung (50%)

Ausfall Schichtungssteller Schichtungsklappensteliung
Mitte (50% warm)




8. Diagnhose

Der Microcomputer des Steuer-
gerédts umfaBt auch einen Fehler-
speicher.

Darin kdnnen gespeichert werden:

- Kurzzeit-Fehler
(sog. sporadische Fehler)

- Zum Zeitpunkt der Priifung noch

vorhandene Fehler
(Dauerfehler).

Diese Speicherung wird nur bei
laufendem Motor bzw. eingeschal-
teter Zlindung und noch

max. 2 min nach Ausschalten der
Ziindung aufrechterhalten. Danach
ist der Fehlerspeicher geldscht.
Eine Fehlerriicksetzung erfolgt
auch iiber Abklemmen der Bat-
terie. Es ist dadurch eine Riick-
setzméglichkeit mit dem Tester
nicht notwendig.

Durch Auslesung mit dem BMW
Servicetest kann der Fehlerort und
die Fehlerart erkannt werden.

Fehlerarten sind: Unterbrechung
(Kabel, Wicklung, Fiihler usw.)
KurzschiuB

Eine Bedienung bzw. Ansteuerung
von Funktionen an der Kiima-
automatik mittels des BMW
Service-Testers ist nicht moglich.

Priifméglichkeiten mit dem BMW Service Test-Gerét

Temperaturwihirad:
links/rechts

Luftmengenwdéhlrad:

Schichtungssteller:

AuBentemperaturfiihler:

Wiarmetauscherfiihler:
links/rechts ‘

Priifung des Potentiometerabgriffs
links: Leitung am Steuergeriit
SRA4

Rechts: Leitung am Steuergeréat
SRAS8

Die Plus- bzw. Minusversorgung
der balden Potentiometer wird
dadurch indirekt ebenfalls geprift
(SRA 20, SRA 16)

Priifung des Potentiometerabgriffs
Leitung SRAS

Indirekte Priifung auch der Plus-
bzw. Minusversorgung des
Potentiometers (SRA 20, SRA 16)

Priifung des Potentiometerabgriffs
Leltung SRA17

Indirekte Prifung auch der Plus-
bzw. Minusversorgung des
Potentiometers (SRA 20, SRA 16)

Priifung des Fiihlers mit beiden
Leitungen SRA 16, SRA 7

Priifung der Fiihler mit den

- Leitungen

Links: Leitung SRA 16, SRA 18
Rechts: Leitung SRA 16, SRA 22

Ablauf nach dem Anschiul des
BMW Test-Gerats

Intern:

Synchronisation, Adressierung und
Kontrollen des Datenverkehrs vom
Tester zum Steuergerét. Erkennt
das Steuergerit die vom Tester
angesprochene Adresse, 50
erfoigt die Ausgabe der Steuer-
geréteidentifikation (Steuergeréte-
stand, Versions-Nr.). Danach
werden, falls vorhanden, Fehler
ausgegeben. Die momentan ein-
gesteliten Funktionen am Heiz-
bzw. Klimagerit bleiben erhalten.

Der Tester zeigt zusétzlich z. B. die
momentane Einstellung der ein-
zelnen Klappenpositionen der
Potentiometer der Schalter des
Bedienfeldes, die augenblicklichen
Signale der Temperaturfiihler und
das Tastverhéltnis der Wasser-
ventile an. Es wird auch die Stell-
groBe Y ausgegeben.

Diagnoseschnittstelle: Diagnose-
steckdose

Sandaloitung DTX
Empfiingerleitung DRX
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Innenraumtemperaturfihler:

Verdampferfiihler:

innenfiihlergeblase:

Schrittmotoren:

Wasserventile:

Zusatzwasserpumpe:

50

Priifung des Fiihlers mit beiden
Leitungen
Leitung SRA 16, SRA 21

Priifung des Fiihlers und der
beiden Leitungen
Leitung SRA16, SRA9

Pritfung der Minusansteuerleitung
des Geblases

Leltung SRA 6

Im Steuergerat erfolgt eine
Spannungsabfalimessung vom
Flhlergeblase, dadurch wird
indirekt auch die Plusversorgung
des Gebilases geprift. (Spannung
auBerhalb Toleranz = Fehier-
meldung)

. Gepriift werden alle 4 Wickiungen

einschlieBlich der 6 Zuleitungen
aller 10 Schrittmotoren

Im Steuergerit erfolgt eine
Spannungsabfallmessung liber die
angesteuerten Wicklungen
(Spannung auBerhaib Toleranz

= Fahlermeldung)

Priifung der beiden Minussteuer-
leitungen zum

Wasserventil links SLA 21
Wasserventil rechts SLA 23
Indirekte Prifung auch der Plus-
versorgung Kl. 15 zu den Wasser-
ventilen (Spannungsabfalimessung
iber die Wasserventilspulen)

Priifung der Minussteuerleitung
zur Spule des Zusatzwasser-
pumpenrelais SLA 22

Es erfolgt im Steuergeriét eine
Spannungsabfallmessung lber die
Relaisspule (Steuerkreis). Nicht
gepriift wird der Laststromkreis
des Relais.




Heckscheibenheizung:

Frontscheibenheizung:

Kompressoransteuerung:

Zusatzliifteransteuerung:

Priifung der Minussteuerleitung
zur Spule des Heckscheiben-
heizungsrelais SLA 7
Spannungsabfalimessung iiber die
Relaisspule (Steuerkreis)

Nicht gepriift wird der Laststrom-
kreis Uiber das Relais

Gleiche Prifung wie Heck-
scheibenheizung (Leitung SLA 24)

Priifung der Minussteuerleitung zur
Spule des Kompressorrelais SLA 8
(Steuerkreis, Spannungsabfall-
messung). Nicht geprift wird der
Laststromkreis.

Priifung der Minussteuerleitung zur
Spule des Zusatziiifterrelais SLA6
(Steusrkreis, Spannungsabfall-
messung). Keine Priifung des
Laststromkreises.

Keine Priifung bzw. Fehler-
auslesung mit dem BMW

Servicetest ist moglich bei:

- KI.50

- Diagnoseleitungen SLA 10
(RXD), SLA 20 (TXD)

- Gebldse mit Ansteuerung

- Heckscheibenheizung
Funktionsleuchte

- Beleuchtung Bedienteil

51




52

9. Erganzungen

zum Kaltemittelkreislauf

Kompressor

Fliigelzellenkompressor fiinf-
fligelig.

Ein Temperaturschalter in der
Olfiillschraube miBt die Gehduse-
temperatur des Kompressors.

Er schaltet bei 130 °C (Gehause-
temp.) den Kompressor Uber

die Magnetkupplung aus
(Oltemperatur & dann 150°C).

4

Eingebaut sind drel
Druckschaiter im Trockner
(Hochdrucktell)

Ein Hochdruckschalter schaltet die
Magnetkupplung ,Aus” bei 30 bar,
LEin" bei 23 bar.

Ein Niederdruckschalter schaltet
die Magnetkuppiung ,Aus"”
bei <1,2 bar, ,Ein" bei >2,2 bar

Ein Mitteldruckschalter bewirkt
abhingig vom Druck die Einschal-
tung des Zusatzliitters in St. ||

LEin" bei 17,5 bar, ,Aus" bel 14,5 bar.

Kiltemittelfillmenge fiir 730i und
735i (E 32) 1950 g.




